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Аннотация

В истории изучения Мирового океана исследованию его береговой зоны, как области
наибольшей концентрации интересов человечества, всегда отводилась важная роль.
Глубокое понимание роли береговой зоны в динамике океана, понимание перспектив
освоения и необходимости сохранения этой, наиболее уязвимой, части океана заметно
сместили интерес исследователей от глубоководной зоны океана к его прибрежной части.
Береговая зона морей играет важную роль в экономическом развитии приморских
государств. Тенденции разрушения берегов под воздействием антропогенных факторов
находятся в центре внимания научного сообщества.

Задача разработки технологий комплексного управления береговой зоной морей через
глобальную сеть стала основной при работе над одним из проектов РФФИ. При решении
задач проекта предполагалось расширенное использование средств информационно-
вычислительных технологий применительно к Глобальной сети.

В результате проведенных исследований разработан прототип информационно-
аналитической системы, в состав которой входит большое количество статических и
динамических модулей. Система успешно функционирует три года. Благодаря
разработанным ресурсам организовано взаимодействие через глобальную сеть с
отечественными и зарубежными учеными, управленцами и просто лицами, проявляющими
интерес к береговым исследованиям.

Работа посвящена описанию функционирования отдельных модулей системы и
системы в целом. Детали функционирования наиболее важных компонентов системы
сопровождаются иллюстрациями.

Введение

Фундаментальная научная проблема, на решение которой направлены

исследования, – разработка технологий комплексного управления береговой

зоной морей с целью повышения эффективности принятия решений на

объектах, находящихся в этой зоне. Эффективное взаимодействие

специалистов и организаций, занимающихся исследованием динамики

береговых процессов в области глобального сбора, хранения, доступа и

управления информацией, а также участвующих в административных

процессах прибрежной инженерии, возможно организовать только с

использованием современных информационно-вычислительный технологий.
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Конкретная задача в рамках общей проблемы, – это создание

архитектуры и основных компонентов информационно-аналитической системы

(ИАС), а также механизмов взаимодействия между потенциальными

партнерами, посредством которых знания и опыт в натурных береговых

исследованиях, практике и политике управления прибрежной зоной смогут

распространяться среди заинтересованного в них круга лиц. Конечная цель

проекта – преодоление основных причин застоя в осуществлении комплексного

управления береговой зоной.

Базовые решения разработки

Создание информационно-аналитической системы, ориентированной на

эксплуатацию в глобальной сети, предполагало разработку архитектуры

системы и механизмов взаимодействия между потенциальными

пользователями ресурсов.

Основной линейкой инструментов для создания ИАС в среде Интернет

стали web-сервер Apache, языки программирования РНР, HTML, JAVA,

серверы баз данных My SQL и Oracle.

При создании средств визуализации использовались принципы,

основанные на результатах исследований Нильсена и Моркеса [Jakob Nilsen,

2007]. А именно,

 интегрируемость создаваемых ресурсов как с точки зрения

тематического содержания (литодинамика, гидрометеорология,

геология, геофизика,  и т.д.), так и с позиции физического хранения

(текст, графика, карты, структурированные данные, др.);

 использование для баз данных системы управления содержимым,

позволяющей в удаленном режиме вводить и редактировать

данные;

 интерактивность разделов взаимодействия пользователей системы;

 идентификация пользователя, его прав и привилегий при

взаимодействии с системой;
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 дистанционное управление ресурсами с помощью панели, через

которую производится администрирование и настройка

возможностей использования созданных ресурсов, осуществляется

их защита от возможных атак, анализируется работа всех

компонентов, контролируется степень использования серверных

ресурсов, производится статистический анализ всех видов

посещений и т.п.

Источниками информации для ИАС стали: существующие базы исходных

данных, находящиеся в различных ведомствах; материалы натурных

наблюдений и экспериментов; материалы дистанционных и in situ наблюдений

за динамикой прибрежных вод и переносом осадков; материалы конференций

береговой тематики; фото и видео материалы наблюдений в береговой зоне.

Практическая реализация

В 2012 году была завершена, в основном, разработка и отладка основных

модулей ИАС в Глобальной сети.

Лицевая страница пользовательского интерфейса домена 2-го уровня

выполнена в матричном формате, что облегчает поиск и доступ к основным

подразделам Интернет-структуры. Каждая ячейка матрицы связана с доменом

высшего уровня и сопровождается расширенной всплывающей подсказкой при

наведении на нее экранного указателя.  Всплывающая подсказка, как пример,

видна на рис. 1.

Электронная библиотека в составе информационных ресурсов состоит из

2-х разделов и содержит более 500 работ. Один раздел находится на ресурсах

домена 3-го уровня и в нем представлены материалы конференций береговой

тематики. В другом разделе находятся общие публикации (статьи, монографии

и т.п.) той же направленности. На лицевую страницу пользовательского

интерфейса вынесено поле запроса искомых материалов в базе данных

электронной библиотеки и вход в интерактивный модуль «блог».
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Рис. 1. Пользовательский интерфейс лицевой страницы домена 2-го уровня
http://www.coastdyn.ru.

Для обмена данными на ресурсах домена 2-го уровня размещен ftp-

сервер. В настоящее время на ftp-сервере находится около 1.5 Ггб данных более

чем в 1000 файлах и 445 директориях. Качественное содержание файлов –

первичные и обработанные данные экспериментальных измерений,

иллюстрации и сопровождающая документация. Доступ к обработанным

материалам ограничен кругом сотрудников и организаций, причастных к

проведению экспериментальных исследований.

http://www.coastdyn.ru
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На рис. 2, как пример, показана структура раздела ftp-сервера, связанная с

экспериментальными исследованиями в Большом волновом лотке

Ганноверского университета.

Рис. 2. Структура информационного раздела ftp-сервера, связанного с
исследованиями в Большом волновом лотке Ганноверского университета.

Для контактов между людьми, которых волнуют проблемы состояния

береговой зоны, созданы интерактивные средства общения (открытые

конференции, блог), установлен почтовый сервер.

В целом, в ходе выполнения проекта, использованы следующие методы и

подходы.

 Тип публикации – смешанный.

 Информационные разделы написаны в виде статических страниц с

внедрением блоков на языке JAVA.
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 Доступ к html кодам страницы лицевой панели домена 2-го уровня и

разделу «блог» защищен. При попытке открыть его высвечивается

сообщение о правах доступа (рис. 3).

Рис. 3. Сообщение о правах доступа при попытке получить html коды
страницы.

 Интерактивные разделы выполнены открытыми. Во избежание спама и

рекламы доступ к интерактивным разделам предоставляется после

регистрации. Пароль доступа высылается роботом на электронные

адреса, заявляемые при регистрации.

 Раздел «блог»  (рис. 4) открыт полностью. Регистрация в нем только

формальная. Форма для регистрации показана на рис. 5а. Предусмотрена

возможность переноса данных на страницы социальных сетей (рис. 5б).

Раздел не зарегистрирован как самостоятельный домен n-го уровня. Это

сделано для того, чтобы убрать его от сканирования роботами поисковых

систем. Поэтому вход в него возможен только с лицевой панели домена

2-го уровня или с заранее сохраненной ссылки. Такой подход принят с

целью препятствования рекламным акциям. Однако если таковые все-

таки совершаются, собственный робот информирует администратора в

виде отправленного e-mail сообщения на заданный электронный адрес.

Через панель управления блогом администратор осуществляет (или нет)

необходимые действия. Информационное сообщение содержит не только

характеристику совершенных действий, но и полную информацию о

пользователе: заявленные при регистрации параметры и IP-адрес сервера,

с которого осуществлен вход.
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Рис. 4. Фрагмент пользовательского интерфейса раздела «Блог».

а) б)

Рис. 5. Регистрационная форма раздела «блог» (а) и панель переноса ресурсов
на страницы социальных сетей (б).
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 Организовано протоколирование IP-адресов посетителей с целью

предотвращения несанкционированных действий.

 Организован контроль IP-адресов на предмет принадлежности и

местонахождения, с указанием конкретной страны, города, улицы, дома и

телефона (если таковой есть). Это имеет большое значение в случае

совершения несанкционированных действий и хакерских атак. При

обнаружении подобных действий осуществляется блокировка

нежелательных IP-адресов. За три года эксплуатации ресурсов в черный

список попало около 300 адресов со всего мира. Как пример, на рисунках

6а – 6 г показано, как определяется источник, совершающий действия над

ресурсами доменов. Фрагмент статистики (рис. 6а) последних

посетителей домена 3-го уровня показывает, что 26.11.2011 в 11-08 с IP-

адреса 65.52.104.20 загружен документ с именем 116_118.pdf.

Администратор, при желании, может посмотреть, кто стоит за этим

адресом и где он находится. Рис. 6б показывает, что пользователь

находится в США. Карту места можно увеличить (рис. 6в). Детальную

информацию (физический адрес, телефон и т.д.) тоже можно просмотреть

(рис. 6г).

Рис. 6а. Фрагмент статистики последних посетителей.
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Рис. 6б. Результат поиска местоположения IP-адреса на карте.

Рис. 6в. Увеличенная карта местоположения искомого IP-адреса.
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Рис. 6г. Фрагмент детальной информации о пользователе с IP-адресом
65.52.104.20.

 На web-страницах ресурсов отсутствует реклама.

 Доступ к ftp-серверу ограничен кругом лиц, задействованных в обмене

первичными данными и результатами их обработки.

 Управление ресурсами осуществляется с помощью панели управления

дистанционно. Система управления доступна только администратору.

Система управления включает в себя 9 тематических разделов (рис. 7) и

один раздел статистической информации использования ресурсов сервера

(рис. 8). Тематические разделы состоят из 74 подразделов, с помощью

которых осуществляется настройка возможностей использования

созданных ресурсов и анализ работы всех компонентов Информационно-

аналитической системы. Раздел статистической информации

использования ресурсов сервера включает 30 пунктов, отражающих

состояние и степень использования серверных ресурсов. Статистический

анализ использования Интернет-ресурсов осуществляется через

специальный тематический раздел панели управления.
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Рис. 7. Тематические разделы панели управления Интернет-ресурсами.
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Рис. 8. Раздел статистической информации использования ресурсов сервера на
панели управления.

При разработке разделов информационных ресурсов использованы

технологии INCOMEDIA (статические разделы и часть интерактивных

разделов), Exclusive Bulletin Board (интерактивные разделы on-line

конференций), SquirrelMail (почтовый сервер), XAT.com Internet technology

(оптимизация графических иллюстраций под web-публикацию).

На страницах ресурсов присутствует информация о мероприятиях

береговой тематики (конференциях, совещаниях и т.п.) и ведется их

сопровождение до завершения события.

Расширенная информация по методам и подходам, использованным в

ходе выполнения проекта, приведена в [Podymov I.S., Podymova T.M., 2009].

Вместо заключения

На настоящий момент это первый (и пока единственный) Российский

проект, в котором наиболее полно отражены результаты разноплановых

исследований и методов управления, связанных с береговой и прибрежной
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зонами. Впервые удалось собрать воедино представление результатов

исследований, планирование мероприятий, разделы интерактивного on-line

общения, базы данных материалов исследований, электронную библиотеку и

т.п.

Доказательством востребованности ресурсов является статистика

запросов. За текущий год она превышает 13 млн. по доменам всех уровней.

Участники проекта неоднократно выступали на различных отечественных

и международных конференциях (ICCE, MEDCOAST и других), где имели

возможность обсудить значимость проекта и степень его новизны. Результаты

работы представлялись также на семинарах Института океанологии РАН,

Института механики ВАНТ и в других организациях.

Работа выполнена при поддержке Российского Фонда Фундаментальных

Исследований, проект 12-05-00946.
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